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Povzetek

1 UvoD

Vsekakor se pridruzujem izhodiséni misli, da Slovenija mora znizati svoje emisije toplogrednih plinov
(TGP), ne samo zaradi zakonskih omejitev kot jih navaja v svojem prispevku Prof.dr. Peter Novak, [1],
temvec kot obvezujoco skrb za ohranitev nasega lokalnega, kot tudi SirSega-globalnega okolja. Iz ocen
izpus€enih koli¢in jer razvidno, da je energetika skupaj ocenjena kot najvelji »proizvajalci«
ogljikovega dioksida. Od tega samo termoelektrarne kar 6,39 mio ton v letu 2007, MOP [2]. V smislu
gospodarjenja dobrega gospodarja to pomeni, da se zacne niZati izpust seveda tam, kjer je ucinek ¢im
vedji. Termoelektrarne zagotavljajo pasovni energetski vir, kar pomeni, da brez njih v Sloveniji ne
zmoremo. Potrebna bo torej posodobitev termoenergetskih postrojev, oz. Se bolje nadomestitev
obstojecih z novimi boljsimi, ucinkovitejSimi in okolju bolj prijaznimi termoenergetskimi
tehnologijami, ki bazirajo na uparjalnih principih in delujejo v kombiniranem plinsko-parnem ciklu.
Ob tem je urejeno tudi zbiranje ogljikovega dioksida, ki ga ustrezno hranimo ali predelamo oz. ga
uporabimo v druge namene. Seveda pa ne moremo in ne smemo mimo vecje izrabe obnovljivih
energetskih virov (OVE), ki jih v Sloveniji Se bistveno premalo koristimo oz. izkoris¢amo. Prav na tem
podrocju imamo na razpolago velik potencial, seveda ob ustreznem ravnanju in predvsem ob
ozavescanju ljudi, da so taksni ukrepi mogocCi oz. izvedljivi. Predvsem alternativne energetske
tehnologije s podrocja OVE so kljub svojim relativno majhnim mocem, lahko ob mnozZi¢nosti ustrezen
in zanesljiv energetski vir.

Odgovori na zastavljena vprasanja:

1. Ocena, ali je ta cilj dosegljiv

Cilj, ki si ga je Slovenija zastavila, znizanje emisij TGP do 2012 za 8%, pomeni priblizno 4 mio. ton
ogljikovega dioksida (CO;) in nadalje do leta 2020 $e najmanj 20% na izhodis¢no stanje z leta 2005,
kar pomeni $e nadaljnjih 10 mio. ton CO,. To je velik, konkreten zalogaj za Slovenijo, vendar resljiv ¢e
nemudoma pristopimo k reSevanju tega problema. Ob tem ne smemo pozabiti Se obveze, da se mora
deleZz obnovljivih energetskih virov povecati na 25% ali kar na 8.700 GWh/leto, (oz. vsaj za 2 krat
glede na danasnje stanje). In ker delujem vecinoma na podrocju obnovljivih energetskih virov se bom
omejil na to podrocje.

V Sloveniji bi lahko na podrocju OVE pristopili k:

A. lzkoris¢anju hidroenergije na Se neizkoriscenih vecjih virih (Mura, ...),

Izgradnji vec¢ih MHE, na primernih podrocjih,

Izgradnji vecih vetrnih turbin,

Izgradnji solarnih sistemov (fotovoltaika),

Izgradnji geotermalnih elektrarn na podrocju SV Slovenije,

Izgradnji oz. ustrezni postavitvi mreZe za koriS¢enje biomase (bioplin, lesni odpadki,..),
Izvedbi ukrepov za pospesitev ucinkovite rabe energije,

Manjsi rabi fosilnih goriv tako na energetskem, kot tudi na komunalnem podrocju;
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Add. A) Izkoriscanje vecjih hidroenergetskih virov

Sem pristas ustrezne, ekolosko sprejemljive rabe ob izkoris¢anju »energije vode« in ne energije reke.
To pomeni, da izrabimo vodni potencial tako, da ne posegamo v ekolosko obcutljivo okolje recne
struge in breZin ter neposredne okolice reke. Ob soglasju okoliskega Zivlja, ki ga je potrebno temeljito
in posteno obvestiti o vseh aspektih posega na reki in morebitnih vplivov na okolje teh posegov. Na
ta nacin je v Sloveniji Se precej razpolozljivih rek (Mura), oz. delov rek (Sava, Savinja,...), kjer bi bilo
izkoriS€anje hidroenergije smotrno.

Add. B) Izgradnja vecih MHE, na primernih podrocjih

Slovenija ima Se mnogo neizkoris¢enih recic in potokov na katerih bi bilo smotrno izgraditi MHE, ki bi
jih vkljucili v mrezo MHE, na posameznem podrocju, s ¢imer bi dosegli ve¢jo skupno moc in tako manj
tezav pri vkljucitvi elektro-energetski sistem RS. Z ustrezno tipizacijsko izgradnjo bi bilo mozno
poceniti samo izgradnjo, vzdrzevanje in upravljanje MHE.

Add. C) Izgradnja vecih vetrnih turbin v RS

V Sloveniji je kljub vecinskemu misljenju kar nekaj podrocij na katerih bi bilo smotrno postaviti tudi
velike komercialne izvedbe vetrnic, tudi do 1 MW moci (Primorska, del Notranjske, ...). Obstaja pa
veliko moznosti manjsih alternativnih oblik koriS¢enja vetrne energije (oplascene izvedbe vetrnih
turbin, s stopenjskim izkoris¢anjem energije vetra, »Japonski« pristop kot resitev za urbana okolja, ...,
ki bi jih lahko postavljali tako v urbanih okoljih, kot tudi na odroc¢nejsih krajih RS.

Add. D) Izgradnja solarnih sistemov (fotovoltaika)

Koris¢enje solarne energije je v velikem razvoju na SirSem podrocju rabe, tako na majhnih
individualnih sistemih, kot tudi na velikih komercialnih sistemih — fotovoltai¢nih sistemih moci tudi do
1 MW ali celo ve€. Primorska ima v Sloveniji najvisjo osoncenost, drugi deli pa tudi bistveno ne
zaostajajo, tako, da se koris¢enje solarne energije tudi Ze komercialno izide. V danasnjih razmerah se
investicija vrne v sedem do 10-tih letih, ob ustrezno subvencionirani investiciji Se prej.

Add. E) Izgradnji geotermalnih elektrarn na podrocju SV Slovenije

Koris¢enje geotermalne energije je danes zelo posodobljeno. Ob novih, trajnejSih materialih in
ustreznejSih uparjalnih tekocinah, ki dosegajo stanje suhe uparjenosti Ze pri mnogo nizji temperaturi
kot voda, je izkoristek taksnih sistemov bistveno boljsi. Z izkoris¢anjem »odpadne« toplote pa se
izkoristek lahko Se bistveno izboljSa. Tako se lahko ob proizvodnji elektricne energije ogreva okolisko
prebivalstvo (daljinsko ogrevanje) in v zadnjem krogu Se koristi za niZje-temperaturno ogrevanje npr.
rastlinjakov. V Prekmurju je znanih kar nekaj lokacij, kjer bi lahko uspesSno postavili geotermalno
elektrarno (GTE) s sekundarnim (daljinskim ogrevanje) in terciarnim toplotnim krogom
(nizkotemperaturno ogrevanje).

Add. F) lzgradnja oz. ustrezna postavitev mreZe za korisCenje biomase (bioplin, lesni odpadki,
komunalni odpadki, ...)

V Sloveniji imamo veliko moznosti za koris¢enje biomase, saj je samo letni prirast biomase zadosten
skoraj za 3 kratno toplotno preskrbo RS, pri ¢emer pa bi dosegli ni¢elni izpust CO2, saj je ocenjeno, da
pri sezigu biomase izpustimo v okolje toliko CO2, kot ga je ta masa pri svoji rasti vsrkala. Z
energetskim koris¢enje bioplina, predvsem iz bioloskih odpadkov, bi lahko resili tako individualno
energetsko oskrbo, kot tudi problem odpadkov v vaskem okolju. Komunalni odpadki v RS pomenijo
velik razpoloZljiv energent v Sloveniji, ki bi ga lahko z ustrezno moderno tehnologijo (»Plazemski
sezig«) izkoristili ob skoraj ni¢elnem oz. minimalnem izpustu TGP v okolje.

Add. G) Izvedba ukrepov za pospesitev ucinkovite rabe energije
Najvedji prihranek v RS bi dosegli z ozaveséanjem prebivalstva, predvsem v smeri, da energija ni nekaj
samoumevnega, ampak sem morajo odvijati ustrezni procesi, da lahko pridemo do Zelenega



produkta — elektricne energije, ki jo vsakodnevno koristimo brez nekega odnosa, da to stane, da to
Skodljivo vpliva na okolje,...

Add. H) Manjsa raba fosilnih goriv tako na energetskem, kot tudi na komunalnem podrocju v RS

S prehodom na alternativna goriva (lesna masa, bioplin), ob hkratni boljsi izolaciji objektov in vedji
ozavescenosti prebivalstva, bi lahko obcutno znizali uporabo fosilnih goriv. S prehodom na nove
tehnologije tako na energetskem podrocju, kot tudi na podrocju transporta (vodikova vozila, vozila
na elektricni pogon), bi se koli¢ina fosilnih goriv, predvsem tekocih naftnih derivatov, prat tako
obcutno znizala.

2. S katerimi tehnologijami je dosegljiv?

Add. A) Izkoris¢anje vecjih hidroenergetskih virov

Alternativne tehnologije na podrocju koris¢enja vodne energije so dosegljive in uporabne. Po
obratovalnem principu so podobne vetrnim turbina, le s to razliko, da koristijo vodni tok. Pri
postavitvi ne zahtevajo vecjih gradbenih del, tako, da je poseg v okolje minimalen, kar pa je Se
pomembneje, je to, da jih je mogoce po prenehanju uporabe moc odstraniti in okolje dejansko vrniti
v prvotno stanje. MozZen je tudi matricni pristop, s katerim se minimalno zajezi reko, ki prav tako ne
potrebuje vedjih gradbenih posegov v recno koritu in re¢ne brezine. Na Fakulteti za energetiko
razvilamo novo tehnologijo koriS¢enja vodnega toka, ki bazira na principu minimalnega posega,
deluje pa na principu plavajoce ali lebdece tehnike za globja recna korita, ali po principu bran
(pragovnih prelivov) za podrocja plitvejsih recnih korit.

Add. B) Izgradnja vecih MHE, na primernih podrocjih

Tehnologija MHE je dobro razvita in je dosegljiva v RS. Imamo tudi domace proizvajalce opreme, kot
tudi izvajalce vseh gradbenih, strojnih in elekto del. Predlagam »Svicarski« pristop gradnje MHE, ki
bazira na vkopanju vseh cevnih (dotocnih in odtocnih) sistemov, tako, da so v okolju komaj vidni.

Add. C) Izgradnja vecih vetrnih turbin v RS
Tehnologija komercialnih vetrnih turbin je dobro razvita in dosegljiva tudi v RS. Obstaja pa tudi
moznost uporabe prej omenjenih alternativnih pristopov, ki bi jih lahko hitro osvajili.

Add. D) Izgradnja solarnih sistemov (fotovoltaika)
Tehnologija fotoviltaike je dobro razvita in dosegljiva v RS. Projektno in izvedbeno znanje je v RS
prisotno in dosegljivo. Imamo vse moZnosti, da se ob 3irSi uporabi doseZe obcutne efekte.

Add. E) Izgradnji geotermalnih elektrarn na podrocju SV Slovenije
Tehnologija geotermalnih elektrarn je dobro razvita in dosegljiva v RS. Projektno in tehnolosko znanje
za postavitev GTE je v RS dosegljivo.

Add. F) lzgradnja oz. ustrezna postavitev mreZe za koriSCenje biomase (bioplin, lesni odpadki,
komunalni odpadki, ...)
Tehnologije so razvite in Ze komercialno uporabne, dosegljive tudi v RS.

Add. G) Izvedba ukrepov za pospesitev ucinkovite rabe energije
Potreben samo ustrezen pristop k ozavescanju in subvencioniranju rabe alternativnih energetskih
oblik.

Add. H) Manjsa raba fosilnih goriv tako na energetskem, kot tudi na komunalnem podrocju v RS
Tehnologije so znane, nekatere se Se razvijajo, vendar se kaZe, da bodo nared v kratkoro¢nem
obdobju — nekaj let.



3. Ocena stroskov
Pri skrbi za okolje ne sme noben stroSek postavljati ovire, predstavlja samo ¢asovni problem, kdaj bo
kaj izvedljivo, oz. kdaj se bo nabralo dovolj sredstev za ustrezno ukrepanje.

4. Ukrepi drZzave za dosego tega cilja.
Drzava mora nujno pristopiti k propagiranju rabe alternativnih oblik, k energetskemu ozaveséanju
prebivalcev, k subvencijam, ki naj bodo stimulativno usmerjene, ...

SKLEP

Slovenija ima vse moznosti da krene po poti »Nizko ogljicne« druzbe do leta 2025, oz. da jo doseze ze
pred letom 2025.
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